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FTC- Faculdade de Tecnologia e Ciências
Disciplina: Álgebra Linear 

Professora: Maria Cecília Teles 
Curso: Engenharia Mecatrônica

Texto 04:   A Matriz Inversa – Escalonando matriz para a determinação da inversa

Dada uma matriz quadrada A de ordem n, chamamos de inversa de A, a matriz B tal que AB = BA = In. Dizemos, neste caso, que A é inversível e denotamos B = A-1 

Exemplo: Dada a matriz ,
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temos que a sua inversa é 
[image: image2.wmf]A

-

=

-

-

æ

è

ç

ö

ø

÷

1

3

2

1

4

1

2

1

4

/

/

/

/


De fato: 
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Observações: 

1. A inversa de uma matriz quando existe é única.

2. Se uma matriz tem uma linha nula não pode ser inversível.

Qualquer que seja a matriz X, se A tem uma linha ( ou coluna ) nula AX também terá uma linha ( ou coluna ) nula, logo AX ( In 

3. Se A é inversível então A-1 também é inversível e (A-1 )-1 = A

4.  Se A e B são matrizes quadradas de mesma ordem, ambas inversíveis, então AB também é inversível e vale 
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5. Se A é uma matriz inversível, então At também é inversível e 
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6. Nem toda matriz possui inversa. A matriz A = 
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 não tem inversa.

De fato: Se A tivesse inversa existiria uma matriz B = 
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, tal que 
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, que nos daria o sistema 
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cuja matriz ampliada 
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tem posto 3, diferente do posto da matriz dos coeficientes que é 2. Logo o sistema é impossível.

Os seguintes resultados são válidos:

1) Se R é a forma escalonada reduzida por linhas de uma matriz quadrada Anxn, então  ou R tem alguma linha nula ou R é a identidade

2) Uma matriz A é inversível ( a sua matriz linha reduzida à forma escada é a identidade.

Método do escalonamento para determinação da matriz inversa

Para obtermos a matriz inversa de uma matriz A, efetuamos operações elementares sobre as linhas de A para reduzi-la à identidade e efetuamos essas mesmas operações sobre a identidade, na mesma ordem,  para obter A–1. 

Usamos o seguinte algoritmo: escrevemos 
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n

 ao lado de A e efetuamos em 
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 todas as operações elementares efetuadas em A para transformá-la em 
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. A matriz que surgirá no lugar de 
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Exemplo:  Determine a inversa das seguintes  matrizes:

a)  
[image: image18.wmf]A
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Solução:
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Temos assim que 
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b) 
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Solução:
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Assim, a matriz inversa corresponde a 
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Observação: Se no processo de escalonamento alguma linha nula aparecer então a matriz não é inversível.

Sistema de Cramer

Definição: Um sistema de n equações e n incógnitas cuja matriz dos coeficientes é inversível é chamado de sistema de Cramer.

Seja 
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Considerando A matriz dos coeficientes  A, a  matriz das incógnitas 
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 e a  matriz dos termos independentes 
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O sistema é escrito na forma AX = B. Como A é inversível, temos que 
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O sistema é portanto compatível e determinado e sua única solução é dada por 
[image: image28.wmf]X
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Em particular, um sistema de Cramer homogêneo só admite a solução trivial.

Exemplo: Resolva pelo método da inversão de matriz os seguintes sistemas

1) 
[image: image29.wmf]x
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Solução: O sistema pode ser escrito na forma matricial 
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Seja 
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 a matriz dos coeficientes. A matriz inversa de A ( obtida anteriormente) é igual a 
[image: image32.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

-

1

1

6

1

0

4

2

2

11

1

A

. Assim, a solução do sistema é 
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Exercícios

1) Dadas as matrizes 
[image: image36.wmf]÷
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a) A(1;  b) B (1;  c) (AB)(1;  d) B (1 A(1;   e)  (At)-1;   f) (A(1)t
2) Verifique se as matrizes a seguir são inversíveis e, em caso afirmativo, determine a inversa, usando escalonamento


[image: image38.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

1

1

1

2

1

0

1

2

1

 

C

      

1

0

0

0

1

0

0

1

1

 

B

        

2

1

0

1

1

1

1

1

1

 

A

      D = 
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E = 
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3) Mostre que a matriz 
[image: image41.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

1

c

b

0

1

a

0

0

1

 

A 

 é inversível , ( a, b e c ( R e determine A-1
4) Em que condições uma matriz diagonal é inversível? Qual é a sua inversa

5) Usando a Regra de Cramer, resolva o  sistema  
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Respostas:

1) 
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2)  
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D não é inversível      e     E = 
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3)  A = 
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4) Uma matriz diagonal 
[image: image52.wmf](
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 para todo i = 1, 2,...n. A inversa de A é a matriz 
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5)  ( 9/2, (1, (3/2 ) 
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