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FTC- Faculdade de Tecnologia e Ciências
Disciplina: Álgebra Linear 

Professora: Maria Cecília Teles 
Curso: Engenharia Mecatrônica

Texto 01:   Matrizes ( Revisão )

Um conglomerado é composto por 5 lojas numeradas e 1 a 5 . A tabela a seguir apresenta o faturamento, em dólares, nos quatro primeiro dias do mês de agosto

	
	1o /08
	02/08
	03/08
	04/08

	Loja 1
	1950
	2000
	1800
	1950

	Loja 2
	1500
	1800
	2000
	2300

	Loja 3
	3000
	2800
	2900
	2500

	Loja 4
	2500
	3000
	2750
	1900

	Loja 5
	2000
	2350
	2450
	3000


· Qual o faturamento da loja 3 no dia 2 ?

· Qual o faturamento total de todas as lojas no dia 3 ?

· Qual o faturamento total  da loja 1 nos 4 dias ?

Podemos representar a tabela acima, abstraindo o significado de suas linhas e colunas da seguinte maneira que chamamos de matriz
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· Esta matriz tem  5 linhas (representando o número de lojas) e    4 colunas    (representando o número de dias).

· Os elementos da matriz são os números que representam o faturamento

· Um elemento genérico de uma matriz é representado por aij, onde i indica a linha que ele ocupa e j a coluna.

· Para a matriz acima temos a11 = 1950;   a32 = 2800, etc

· Para a situação apresentada acima temos que aij = faturamento da loja i no dia j

Definição: Sejam 
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, dois números inteiros. A matriz de ordem m x n (m por n), que indicaremos 
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 consiste em mn elementos arranjados em m linhas e n colunas, dando o seguinte quadro:
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onde 
[image: image5.wmf]a

ij

indica o elemento da i-ésima linha e j-ésima coluna.

Observação: O elemento 
[image: image6.wmf]a

ij

pode pertencer a qualquer conjunto ( funções, polinômios, matrizes) . Trabalharemos com matrizes em que os elementos serão números reais 

Existe uma infinidade de situações em que utilizamos a representação matricial

Exemplos:

1. A seguinte matriz fornece a quantidade de vitaminas A, B e C (representadas nas colunas) contidas nos  alimentos I e II ( representados nas linhas)
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Assim,  
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 indica que não existe vitamina C no alimento I

2. 

	Considere a ligação entre pontos (os quais podem representar pessoas, cidades, países, etc) representada ao lado. Seja 
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A forma matricial do diagrama, admitindo-se que todo ponto está ligado a si mesmo é
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Definição: Duas matrizes 
[image: image11.wmf](
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são iguais se m = r, n = s e 
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Tipos Especiais de Matrizes

Matriz Nula – é aquela em que 
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Matriz Linha – é a matriz do tipo 
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Matriz Coluna – é a matriz do tipo 
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Observação: Um escalar 
[image: image17.wmf](
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pode ser interpretado como uma matriz 1 x 1.

Matriz Quadrada – é  a matriz do tipo 
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, isto é, em que o número de linhas é igual ao número de colunas. Neste caso dizemos que A é uma matriz de ordem n e podemos usar a notação An
Observação: Numa matriz quadrada, os elementos da forma 
[image: image19.wmf]a
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são chamados de elementos da diagonal principal.

Exemplo: 
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Matriz Diagonal – é a matriz quadrada em que os elementos que não estão na diagonal principal são nulos

Exemplo: 
[image: image21.wmf]2
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Matriz Escalar – é a matriz diagonal em que os elementos da diagonal principal são iguais

Exemplo: 
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Matriz Identidade – é uma matriz diagonal em que os elementos da diagonal são iguais a 1.

Usamos a notação 
[image: image23.wmf]

 EMBED Equation.2  [image: image24.wmf]I

n

 para indicar a matriz identidade de ordem n.

Exemplos:  
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 EMBED Equation.2  [image: image26.wmf]I
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Matriz Triangular Superior- é uma matriz quadrada em que todos os elementos abaixo da diagonal são nulos, isto é, 
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Exemplo:   
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Matriz Triangular Inferior- é uma matriz quadrada em que todos os elementos acima da diagonal são nulos, isto é, 
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Exemplo: 
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Operações com Matrizes

1. Adição

A soma de duas matrizes de mesma ordem 
[image: image31.wmf](
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 é uma matriz mxn que denotaremos por A + B, tal que  
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Propriedades:

i) Comutatividade:  A + B = B + A

ii) Associatividade: A + ( B + C ) = ( A + B ) + C

iii) Elemento Neutro: A + 0 = 0 + A , onde  0 representa a matriz nula

iv) Elemento Inverso: Dada a matriz A, existe uma matriz que denotaremos por –A, tal que A + (–A ) = 0 
2. Multiplicação por um Escalar 

Seja 
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e  k um escalar ( um número real ou complexo). Definimos a matriz kA como sendo a matriz
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Propriedades:

i) k(A + B) = kA + kB

ii) (k1 + k2)A = k1A + k2A

iii) 1.A = A
iv) 0 A = 0

v) k1 (k2A) = (k1 k2 )A

3. Multiplicação de Matrizes

Consideremos a seguinte situação:

Um corretor da bolsa de valores, calculando o patrimônio adquirido no dia por dois clientes, nas quatro primeiras horas do pregão, montou as seguintes matrizes:
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em que:

· Cada elemento aij da matriz A é a quantidade das ações de uma empresa adquiridas pelo cliente i na hora j. Por exemplo, o elemento a23 = 800 nos diz que foram adquiridas 800 ações pelo cliente 2 na hora 3.

· Cada elemento bij da matriz B é o preço, em dólares, de cada ação na hora i. Por exemplo, o elemento b21 nos diz que na hora 2 o preço de cada ação era de 2,5 dólares.

· Quanto investiu cada cliente para adquirir suas ações?

Esse investimento é calculado multiplicando-se o número de ações adquiridas em cada hora pelo preço unitário e somando-se os resultados. 

· Cliente 1: 5000.2 + 2000.2,5 + 1800.3 + 1000.4 = 24400

· Cliente 2: 2000.2 + 3000.2,5 +   800.3 + 1200.4 = 18700

A matriz C em que cada elemento cij seja o investimento do cliente i é dada por
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A matriz C é denominada produto da matriz A pela matriz B. Ela foi obtida multiplicando-se a primeira linha de A pela coluna de B e a segunda linha de A pela coluna de B. Esse produto pode ser interpretado como um produto escalar entre vetores.

· 
[image: image39.wmf](
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 = 5000.2 + 2000.2,5 + 1800.3 + 1000.4 = 24400

· 
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 = 2000.2 + 3000.2,5 +   800.3 + 1200.4 = 18700

De uma maneira geral, dadas as matrizes A = (aij)mxk  e B = (bij)kxn o produto da linha i de A pela coluna j de B é igual a
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Definição: Dadas as matrizes A = (aij)mxk  e B = (bij)kxn o produto da matriz  A pela matriz  B é igual a matriz C=(cij)mxn tal que cij é igual ao produto da linha i de A pela coluna j de B 

Equivalentemente:

Sejam as matrizes 
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. Definimos a matriz AB como sendo a matriz mxp,  
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Exemplo: 
[image: image45.wmf]

 EMBED Equation.2  [image: image46.wmf]2
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Observações:

1. O elemento 
[image: image47.wmf]c

ik

pode ser interpretado como o produto escalar da i-ésima linha da matriz A pela k-ésima coluna da matriz B,

2. Só podemos efetuar o produto AB se o número de colunas  da matriz A for igual ao número de linhas da matriz B.

Desde que estejam definidas as operações são válidas as seguintes propriedades:

i) A In = In A

ii) A( B + C ) = AB + AC

iii) ( A + B ) C = AC + BC
iv) (AB)C = A(BC)

v) A0 = 0

vi) 0A = 0

Observações:

1. O produto de matrizes não é comutativo!

Exemplo: 
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2. Indicamos  AA = A2. A .A .A = A3, A A A ....A = An
3. De AB  = 0 não podemos concluir que A = 0  ou  B = 0

Exemplo: 
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4. De AB = AC não podemos concluir que B = C

Transposição de Matrizes

Definição: Dada uma matriz 
[image: image50.wmf](
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, chamamos de transposta da matriz A e indicamos por 
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, a matriz 
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. Em outras palavras as linhas de B são as colunas de A e as colunas de B são as linhas de A.

Exemplo: Dada a matriz 
[image: image53.wmf]A

A

t

=

-

æ

è

ç

ç

ç

ç

ö

ø

÷

÷

÷

÷

=

-

æ

è

ç

ç

ç

ö

ø

÷

÷

÷

1

2

3

0

1

2

1

3

4

0

1

3

1

0

1

0

2

1

3

1

3

2

4

3

,

 temos que

 


Propriedades:

i) 
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iv) 
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Definição:  Uma matriz quadrada A é dita simétrica se ela é igual à sua transposta, isto é, 
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Exemplo:  
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